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کتاب (کتب) مرجع

عباس منتظري هدشدکتر  مدرس
رشته مهندسی و علم موادسازي در مقدماتی با مزایا و کاربردهاي شبیهآشنایی-
آشنایی با روش تفاضل محدود و کاربرد آن در مسائل انتقال حرارت -
هاي مهندسی آشنایی با مبانی روش المان محدود و کاربرد آن در حل سازه-
هاي درسیافزارهاي مربوطه ضمن انجام تکالیف و پروژهآموختن نرم-

اهداف درس

با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بوددانشجویانی که این درس را 
.را بشناسندسازي در مهندسی مواد را مزایاي استفاده از شبیه- 1
.سازي را در رشته تحصیلی خود فرا بگیرندسازي و مدلکاربرد مباحث مرتبط با شبیه- 2
سازي آشنا شوند.هاي شبیهبا محدودیت- 3
ب کنند.اي خود، یک ارزش افزوده کسبراي محیط کار حرفه- 4
د.بگیرنسازي کاربردي را به صورت مقدماتی و در سطح دروس دوره کارشناسی فرادو روش شبیه- 5
ا را کسب هحوزهافزارهاي تجاري مرتبط آشنا شده و اعتماد به نفس لازم براي پژوهش در اینبا نرم- 6

کنند.

نتایج درس

فصل اول: مقدمه 
سازي سازي در مقابل مدلمفهوم شبیه

سازي در علم و مهندسی مواد جایگاه و مزایاي شبیه
سازي در علم و مهندسی مواد؛ چند مثال کاربردي    سازي و مدلکاربرد شبیه

ها سازي؛ مطالعه موردي: نانوکامپوزیتهاي شبیهبندي روشدسته
سازي چندمقیاسی؛ مفاهیم و کاربردها  مدل

فصل دوم: روش تفاضل محدود 
تفاضل محدود مقدمات روش 

حل عددي معادلات سهموي
حل عددي معادلات بیضوي 

کاربردياستفاده از روش تفاضل محدود در مهندسی و علم مواد؛ مثال
Comsolافزار آموزش مقدماتی نرم

فصل سوم: روش المان محدود 
مقدمه و مفاهیم اولیه روش المان محدود   

المان فنر: 
بندي مستقیمماتریس سفتی کل با روش فرمولتعیین ماتریس سفتی المان و
اعمال شرایط مرزي

مباحث



بندي مستقیم: حل دو مثال کاربردي با روش فرمول
  تغییر شکل میله با سطح مقطع متغیر
بعديتعیین توزیع دما در یک مساله انتقال حرارت یک

المان بار 
ي مستقیمبندتعیین ماتریس سفتی المان و ماتریس سفتی کل با روش فرمول
توابع شکل

تحلیل خرپاي دوبعدي با المان بار 
استفاده از المان محدود در تحلیل مسائل دوبعدي:

مروري بر تئوري مقدماتی
اي صفحهاي در مقابل کرنشصفحهمسائل تنش

ANSYSافزار آموزش مقدماتی نرم

ANSYSو Comsolافزارهاي تجاري فراگیري نرم کامپیوتراستفاده از 
حل مسائل مطرح شده به صورت تمرینات هفتگی- 
یته تحصیلهاي مرتبط یا رشسازي در زمینههاي مطالعاتی با موضوع کاربرد شبیهانجام پروژه- 
افزاريهاي نرمانجام پروژه- 

تکالیف

Comsolافزار : حل یک مساله انتقال حرارت با نرمپروژه اول

ANSYSافزار تحلیل رفتار مکانیکی یک سازه دوبعدي با نرمپروژه دوم:

پروژه ها

 :درصد10امتحانات کوتاه کلاسی
 :درصد10تمرینات تحویلی
درصد30افزاري: هاي نرمپروژه
درصد50ترم: امتحان پایان
درس،درقبولینمرهاخذبراي

امتحاننمرهازدرصد50کسب
.استالزامیترم،پایان

نمره دهی

Course notes and lecture slides will be provided in-class. سایر مراجع
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